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Bombas Multifase EDUR

Flotacién por aire disuelto, flotaciéon por carga de gas, neutralizacién, desferrizacién, desnitrificacién de aguas
residuales, ozonizacién de agua potable, de agua industrial, de agua gravitacional y de agua residual, son todo
ejemplos de procesos en los que las bombas multifase EDUR son la solucién perfecta. En muchos procesos
las bombas deben transportar gases o vapores no disueltos o liquidos que deben ser enriquecidos con
gases.

Gracias a los componentes hidraulicos, las bombas multifase EDUR estan especialmente disenadas para
hacer frente a los problemas que surgen en el transporte de liquidos que contienen gases. Ademas,
mediante una alimentacién separada de liquidos y gases se consigue una buena mezcla de ambas fases
asi como un

elevado grado de dispersiéon. La bomba también realiza la funcién de un mezclador dinamico. Para
numerosas

soluciones las bombas multifase EDUR ofrecen enormes ventajas:
» disefio abierto del rodete para un arrastre de gas efectivoy un simultdneo ahorro energético

» dependiendo del modelo de bombaseleccionado, se puede alcanzar un contenido de gas de hasta un 30%
con condiciones de transporte estables

» al enriquecer liquidos con gases se alcanzan grados de solubilidad hasta una saturacién total

» la dispersion contiene microburbujas distribuidas de forma uniforme con un didmetro medio de aprox.
30 micras.
> la alimentacion directa del gas a la linea de succion, permite una reduccién de los componentes del

sistema (compresores, tanques de presién, sistema de control y valvulas) frente a los sistemas
convencionales

Como consecuencia practicamente no existen limites en las aplicaciones de las bombas multifase EDUR.
Mediante la cooperacién entre usted y nuestros experimentados técnicos en aplicaciones e ingenieros
de proyectos, se obtienen soluciones éptimas para la tecnologia y economia de su proceso. Para una
informaciéon adicional visitenos en www.daf-pumps.com o www.edur.de. Por supuesto, también estamos
disponibles para discutir personalmente su aplicacion.

i Por favor llamenos!




EDUR

Técnica de las bombas multifase

Innovadora técnica para el transporte de mezclas liquido-gas y la generacion de
dispersiones

Introduccion

La finalidad habitual de las bombas centrifugas es el transporte de liquidos puros. Sin embargo, esta
aplicacion ideal lamentablemente no se obtiene a menudo bajo condiciones de trabajo reales.
En muchos casos las bombas también tienen que transportar gases o vapores no disueltos. Esto
puede ser debido a instalaciones inadecuadas, como pequefias fugas en las lineas de succién o un
insuficiente nivel de liquido por encima de la entrada de la linea de succidon en sistemas abiertos,
etc. Por otro lado, deben ser considerados requerimientos condicionados por el proceso cuando
se quiera presencia de gas. En numerosas aplicaciones de ingenieria existen al mismo tiempo
varias fases de diferentes medios que deben ser controlados. Generalmente hay que enriquecer
liquidos con gases, bombear mezclas de liquido-gas y transportar de forma segura liquidos que
desprenden gases.

Bajo tales condiciones las bombas centrifugas no autoaspirantes se dafan o no permiten
operaciones fiables. Las averias basicamente tienen su origen en el disefio del rodete. Segun
aumenta la cantidad de gas, se va formando gas estacionario en el centro del rodete. Esto
finalmente bloquea la entrada al rodete e interrumpe el transporte. Incluso con un contenido
reducido de gas la curva caracteristica deja de ser estable. Por tanto estas bombas estandar no
son aptas para estas condiciones de trabajo. Especialmente la automatizacién de procesos
requiere un funcionamiento controlado y sin fallos de la bomba.

Requerimientos de las bombas multifase

Las partes hidraulicas de las bombas multifase EDUR han sido especificamente disefiadas para
hacer frente a los problemas que surgen en el transportede liquidos con gas. Cuando el liquido y el
gas son alimentados por lineas separadas, se consigue una buena mezcla de ambas fases asi
como un elevado grado de dispersion.

Otras propiedades de las bombas son su bajo desgaste por la inevitable contaminaciéon de los
liquidos con sodlidos, condiciones de bombeo estables con puntos de operacién cambiantes,
uniforme mezcla de liquido y gas en la bomba para generar microburbujas asi como para obtener
un arrastre maximo de gas.
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Técnica de las bombas multifase

Principio de operacion y caracteristicas constructivas de las bombas multifase

EDUR

La caracteristica de la bomba viene determinada principalmente por la cantidad de gas contenida
en el liquido. El contenido de gas afecta a la capacidad, presién y potencia. Un aumento del

contenido de gas en el liquido conlleva una disminucién de la capacidad y presién de la
bomba asi como de la potencia (véase curva caracteristica de la pagina 12).

En funcién del modelo de bomba seleccionado, se puede alcanzar un contenido de gas de hasta
un 30%. En ingenieria de procesos es una ventaja evidente el poder obtener condiciones de
operacién estables a lo largo de toda la curva caracteristica.

Carga de gas al liquido

Debido a las diversas propiedades de las bombas multifase EDUR,
éstas pueden ser utilizadas en multitud de aplicaciones, tales
como enriquecer liquidos con gases.

En el pasado, la carga del gas se hacia mediante un costoso
sistema de compresores, tanques de presurizacién, bombas
centrifugas normales y un complicado sistema de control.

Por vez primera es posible conseguir una clara reduccién

de los

componentes del sistema con las bombas multifase EDUR, ya
que Unicamente es necesaria la bomba. Como la presién del gas
disponible es

inferior a la presion del liquido alimentado, la bomba sélo tiene
que ser estrangulada apropiadamente en el lado de succién
para ingerir el gas.

No es necesario aumentar la presiéon del gas por encima de la
presion

atmosférica. El control por estrangulamiento funciona
analogamente para

bombas controladas por frecuencia donde la presion fijada en el lado de succion debe ser
reajustada correspondientemente segun las variaciones de velocidad.

La funcién de la bomba consiste no sélo en el transporte de las dos fases sino ademdas actua
como un mezclador dindmico disolviendo una parte o la totalidad del gas introducido.

Cantidad de gas

La maxima solubilidad por ejemplo de aire en agua depende basicamente de la presiéon de
saturacion, de la temperatura del agua y de la calidad del agua. En combinacién con los otros
componentes del sistema el grado de solubilidad es del 100%. Incluso con rangos de caudal o
contenidos de gases variables, las condiciones de bombeo permanecen estables, por lo que es
posible un preciso control de la bomba y un ajuste del proceso de flotacién.

La principal caracteristica de todas las bombas multifase EDUR es que durante el incremento de
presion en el interior de la bomba, se obtiene la mezcla de liquido y gas con una excelente
saturacion. Instalando una tuberia de suficiente didmetro y longitud o un adecuado recipiente de
presion es posible incrementar la saturacion.
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Técnica de las bombas multifase

Aplicaciones

Flotacion por aire disuelto para purificacion de aguas residuales

El agua residual con un alto grado de contaminacién es cargadacon aire
atmosférico u otros gases.

Flotacion por aire disuelto para tratamiento de aceites

Tanto para la extraccién de aceite como para el tratamiento de aceites residuales
se separan las mezclas agua-aceite de formafiable. Lo mismo vale para el
tratamiento de arenas de petréleo. (Fig. 2)

Carga de gas
Se incrementa el contenido de aire u oxigeno del agua.

Neutralizacién
Las soluciones alcalinas son neutralizadas por diéxido de carbono.

Desferrizacion

El agua subterraneaes tratada con oxigeno para eliminar el hierroy manganeso en
plantas de tratamiento de agua.

Desnitrificacion de aguas residuales
Mediante oxigeno, se eliminan los nitratos de aguas residuales preclarificadas.

Lavador de CO,

etc.

Dependiendo del tipo de proceso, se utilizan gases con diferentes propiedades. Para la correcta
eleccién de la bomba, la solubilidad del gas en el liquido considerado es de gran importancia. Por
ejemplo, la solubilidad de aire en agua es mucho peor que la de diéxido de carbono en agua (véase
anexo pagina 23).

Es decisivo para la calidad del proceso y consecuentemente para la eficacia de la instalacién
completa que se genere una mezcla homogénea del liquido y del gas. Con las bombas multifase

EDUR se pueden alcanzar grados de solubilidad de hasta el 100%. El resultado es una excelente
dispersién (Fig. 1).

Fig. 2

Mo6dulo bomba Sistema
DAF, refineria de petroéleo.
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Ejemplo de Flotacién por Aire Disuelto

La flotaciéon por aire disuelto es un proceso fiable y reconocido para el tratamiento de aguas
residuales asi como para la recuperacién de material. Se utiliza para una sencilla separacién de
sélidos suspendidos o emulsionados en liquidos.

Cuando el agua saturada con aire a alta presién se reduce a presién atmosférica y se introduce en
el tanque de agua residual, las microburbujas ascienden debido a la reduccién de presion,
atrapando las particulas en suspensiény flotAndolas ala superficie donde son recogidas (Fig. 3).

Sistema convencional
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Construccién principal de una unidad convencional de flotacion
por aire disuelto

D ias del si ional:

-Elevados costes de inversion

*Elevados costes de operacién

-Bajos rendimientos

-Elevada propension a averias

-Relativamente malos resultados de purificacién
- Dificil control

-Insuficiente dispersion
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Ejemplo de Flotacion por Aire Disuelto

Sistema EDUR
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Fig. 4 Construccién principal de una unidad de flotacion por aire disuelto con bombas multifase EDUR.

Ventajas sistema EDUR:

*Reducciéon de los componentes del sistema (compresor, tanques de presiéon, bombas, dispositivos
de control, valvulas)

-Entrada de gas directamente a la linea de succién

-Muy buena mezcla de liquidos y gases

*Gradode solubilidad hasta 100%

-Buen efecto “agua blanca”

-Elevado rendimiento

-Bajos costes de inversion

-Excelente efecto de separacién

El resultado del tratamiento del agua depende de dos factores principales:

» Microburbujas » Cantidad de gas
e Tamafio medio de burbujas e Temperatura del agua
o Variante » Calidad del agua
o Presion

o Exceso o defecto




